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Internet System Consortium NIC

B Servicios de Internet - ol
Serviclos de Internet

Organizacion sin fines de lucro
> Vista neutral de Internet

Multiples servicios en Internet
> Desarrolladores de la aplicacion mas usada en DNS (BIND)

> Seguridad en Internet
» Administran parte de la infraestructura critica de Internet

Multiples desarrollos en IPv6
> BIND (soporte IPvo)
> DHCPvG
> AFTR, DS-Lite
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Internet System Consortium NIC

B Servicios de Internet - ol
Serviclos de Internet

Estan asustados...

> No hay mucha gente trabajando que haya estado en grandes
transiciones ni que hayan trabajado con multiples protocolos
simultaneamente

CGN es muy conveniente para algunos... pero no para Internet
> Altos costos y una Internet “a medias”

Creen que la entrada de IPv6 sera abrupta
> Se dara vuelta la torta una vez que haya una masa critica

El problema principal para un ISP es como cambiar los CPEs
> Depende de quien sea el dueno del CPE y quien paga por el cambio
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Hurricane Electric ANIC
HILE

Operador de Backbone ~ aarchla
C.>=.or de Backbone
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3er ISP a nivel mundial, 12 si contamos solo IPv6

Pioneros en [Pv6
> Objetivo ha sido tener paridad de soporte entre IPv4 e [Pv6

Diversos servicios gratuitos de IPv6
> Mecanismos publicos de conexion a IPv6
> Certificacion IPv6
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Operador de Backbone
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Todos los proveedores de telefonia en EEUU ya estan dando IPv4 privadas
> En Chile ya esta ocurriendo...

Si vas a soportar IPv6, que sea al menos con la misma calidad que en IPv4

> Primera experiencia en IPv6 es clave
Si el usuario / admin tiene una mala experiencia en IPv6 lo desactivara y no lo activara mas

Comprometer a toda la empresa

> Todos, desde la recepcionista hasta el CEO
Todo es dual-stack salvo cuando un cliente les pide que no quieren IPv6

CGN es un excelente negocio para los vendedores de equipos
> .Y para los demas?
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Google | INIC
Google Proveedor de Contenidos N L
3¢ . Rasarch
Piuvecuor de Contenidos

No todas las aplicaciones andaran perfectamente con CGN (IPv4 NAT)
> Aplicaciones AJAX son muy agresivas en cuanto al numero de puertos
> Geo-localizacion es complicada o imposible

No quieren perder clientes

» Dado que no todos los despliegues de IPv6 son “sanos”, por defecto las

redes IPv6 no pueden entrar a Google por IPv6
El administrador tiene que enviar una peticién para que se agregue su red

> Seguiran soportando IPv4 mientras hayan usuarios

Estan muy comprometidos con World IPv6 Day

> Hoy habilitaron sus contenidos en IPv6 a todo el mundo
Se elimina temporariamente el mecanismo de whitelisting

> Esperan que se rompan muchas cosas y que esto haga presion para que
se arreglen los problemas
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Al CISCO Equipos de redes
E_S'2€9 de redes

gesearch Labs

Tienen equipos que soportan IPv6
> Estan trabajando en la paridad funcional entre IPv4 e IPv6

Implementacion paulatina de IPv6 en sus redes

> Poseen islas experimentales en IPv6
Mecanismos de tuneles para comunicarlos

» Pagina web en prueba, hoy expuesta al mundo
http://ipv6.cisco.com --> http://www.cisco.com

Estiman que para 2014, 10% de los usuarios estaran en IPv6
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Juniper
JuniPer yendor de Equipos de Redes
Venaor de Equipos de Redes

gesearch Labs

Tienen equipos que soportan IPv6
> Estan trabajando en la paridad funcional entre IPv4 e IPv6

Hablan de coexistencia de IPv4 / IPv6

> Pagina web principal esta en IPv6
Mediante un proxy 6-4 y hoy expuesta al mundo

» No hay paridad entre IPv4 e IPv6 pero estan cerca
Sus productos han sido pioneros en IPv6

> CPEs soportaran mecanismos de transicion
ord y DS-Lite
Proveedores de contenido quieren evitar CGN

> Altos costos asociados
Limelight, Akamai tienen planes de implementacion IPv6, ambos con IPv6 hoy
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Ericsson

~NIC
. Vendor de Equipos de Redes el
st de Equipos de Redes

Tienen equipos que soportan IPv6
> Estan trabajando en la paridad funcional entre IPv4 e IPv6

Apuestan por varios CGN “chicos” en vez de uno grande

Soporte IPv6 en progreso
> NAT64 / DNS64 ya es soportado mediante un proxy adicional

Pronto sera soportado en el mismo router



Huawel NIC
) Vendor de Equipos de Redes cWiLk
Veruawe' de Equipos de Redes

Tienen equipos que soportan IPv6
> Estan trabajando en la paridad funcional entre IPv4 e IPv6

Ofrecen una Unica solucion de hardware para todos los despliegues IPv6
> CGN, ord, DS-Lite, NAT64

Apuestan en soluciones contrarias al NAT (al menos contrarias a doble NAT)
> Segun ellos DS-Lite es el camino, y mas a futuro NAT64

Involucrados en grandes despliegues de IPv6
> Experiencia Dual-stack con China Telecom

> Experiencia DS-Lite con France Telecom
Sélo switches/routers de acceso son DS-Lite
Sélo requieren de una capa de NAT
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Resumen de Esquemas de Transicion
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Fuente: CISCO, Alain Fiocco



¢Qué caminos tomar?
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¢Por qué desplegar de IPv6 en Chile?
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ANIC
HILE
MWWF

Sobreviviendo en IPv4

CGN/LSN
NAT444

RFC1918

IPv4 Provider
Private

_ IPv4 Internet

LSN
Fuente: NAT64 and DNS64 in 30 minutes, NIL Data Communications

Permiten agregar N:1 CPEs en una misma IPv4 publlca

Similar al NAT “trg El precln de las direcciones IPv4 .

sublran con el tlempo _
» También es — — Japas de NAT44,

una hecha por el ISP y otra por eI usuario en su red domeéstica

*> La diferencia principal es que pueden aguantar muchas sesiones/seq vy
en especial la creacion de muchas sesiones/seg (tipico bottleneck)

“Inevitable” a no ser que el CPE sea IPvb-only
A |
Carriers de moviles ya empezaron a desplegar estos equipos & fefrry



ANIC
HILE
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SI seguimos con IPv4...

Parcharemos IPv4 para que siga funcionando como lo ha hecho
* No es lo que se queria de Internet, pero es inevitable

Proveedores de contenido NO lo quieren
> Les supone problemas adicionales en sus aplicaciones

Muchos ISPs lo van a ocupar aunque tendran que asumir altos costos

> Puede verse como un ahorro y una forma facil de evitar IPv6 hasta que el
mercado se estabilice

Calidad del servicio puede verse perjudicada
> Si se abusa de CGN tendremos una Internet “coja”
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éPor que un ISP debe desplegar IPv6? ANIC
En Chile... L)
En Chile...

Redes Fijas

> Marketing / Posicionamiento
Porque la competencia lo esta haciendo

> Activar el reemplazo de CPEs
Evitar tener que cambiar todos los CPEs de golpe

> Presion del mercado
En algunas regiones IPv6 ya es obligatorio, por ejemplo China
Porque un cliente multinacional lo puede requerir para su negocio

Movil
> Costo de las redes IPv4

Costo elevado de direcciones IPv4 y de soluciones basadas en CGN

> Problemas en el soporte de los terminales

Smartphones suelen soportar un stack a la vez; los equipos dual-stack existentes consumen mas
energia
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¢Por qué un Proveedor de Contenidos debe  ef'%
desplegar IPv6? -

Minimizar impacto para el usuario

> Con CGN algunos clientes tendran problemas y la empresa no lo sabra
Puede que no pueda navegar por la pagina ya que el boton INGRESAR no se cargo

La empresa no podra hacer geo-localizacion / control por IP
» Publicidad a la medida sera mucho mas complicada

Desarrollo de aplicaciones es mas simple
> Conectividad es siempre end-to-end sin pasar por NATs
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sarch Labs

(Por qué una empresa deberia entrar a IPv6?

Necesidad de sequir en el negocio
> Multinacionales lo requeriran antes

Aplicaciones tendran problemas con CGN
» En IPv6 podran funcionar a un menor costo

Nuevas oportunidades de negocios
> VoIP, Internet of Things

Implementar IPv6 significa hacer gestion de riesgo y reducir gastos futuros
> Planificacion
» Recambio de equipos programados
> Capacitacion

& fefrn

~ iSi lo hace con tiemp es barato!
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Mas informacion: http://ipv6.cl




gesearch Labs

Mecanismos de Transicion

End-users

NAT444

o6rd + NAT444 (CGN)

DS-Lite + NAT44

IPv6 + AFTR + NAT64 / DNS64

Backbone
oPE / 6VPE
Dual-Stack
IPv6-only
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(Rapid Deployment)

Sélo requiere soporte por parte
del CPE y del 6rd BR

> CPE dual stack con soporte
ord
> Core IPv4 salvo router de

borde que es un Relay
(similar a 6to4)

Traduccion estatica de IPv6 a
IPv4

» Stateless, escalable

Puede ser utilizado en conjunto a
CGN

Fuente: CISCO, Mauricio Cruz Covarrubias foITI



DS-Lite

CPE es dual-stack
Core es IPvb

Se utiliza AFTR / CGN para ingresar
al backbone dual-stack

Fuente: CISCO, Mauricio Cruz Covarrubias fcfm
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NAT64 / DNS64

NAT 64 M IPv6 : @IPW Internet

NATG64
Fuente: NAT64 and DNS64 in 30 minutes, NIL Data Communications

Requiere NAT64 y DNS64
» Direcciones IPv6 son “convertidas” en direcciones IPv4 publicas
> Registros A son “convertidos” en registros AAAA

En la mayoria de los vendors el soporte de NAT64 aun es parcial

> Stateless (mas soportado): mapping 1:1 entre una IPv4 publica y una
IPv6 global

» Stateful (muy poco soportado): mapping 1:N entre una direccion IPv4
publica y una direccion IPv6 global




